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Was ist Computerphysik?

Planung und Steuerung

Echrimanalphy5i

Auswertung und Visualisierung

analytisch und numerisch

-.(é.

» Losen von physikalischen Problemen mit dem Computer
» Priifen von Theorien, Experimente planen und steuern
» Modellbildung + Computersimulation

» Scientific Computing, Numerik
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Was ist Computerphysik?

( Real system }-){ Make a model }—}( Model system )
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Perform Perform Construct
experiments simulations approximate
theories
Experimental Simulation Theoretical
results results predictions
Compare Compare
and improve and improve
model theory
de <stdio.
int main()
int i:
int a[10
pnntf("}:ncar student's scores: \n"):;
for(i = 0: i < 10; i++)
acanf ("td", sa[i]):

printf("Your student's scores are:

for(i = 0: i <1
printe(msdian,

return 0;

\n\n"};




Warum Computerphysik?

» Viele physikalische Probleme nicht (oder nur schwer)

analytisch l6sbar
» Vielteilchensysteme, Nichtlineare Dynamik, Realistische
Modelle (Anwendungen), ...

» Computer sind sehr schnell: Laptop ca. 100 GFLOPs
(100.000.000.000 Multiplikationen/Sekunde !)

» Computer kdnnen viele Daten speichern (Festplatte ca.
10.000.000.000.000 Byte )
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Was ist Scientific Computing (wiss. Rechnen)?

Sammlung von Grundlagen, Techniken und Tools, um wiss.
Probleme auf dem Computer zu lésen.

» Computergrundlagen, Hard- und Software

» Wiss. Programmieren

» Gute wiss. Praxis und Open Science

» Datenkompetenz, Forschungsdatenmanagement (FDM)

» Umgang mit Daten, Aufbereiten, Analysieren, Prasentieren

» Numerische Methoden und Anwendung — Computerphysik
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zu einem Softwareprojekt?

» Planung
» Ziele definieren
» Aufwand/Resourcen abschitzen
» Implementierung
> Algorithmen-+Datenstrukturen iiberlegen
» Verwendung von Bibliotheken
» Testen (automatisch)

» Einfache Beispiele
» Parameterbereiche priifen
» Performance

» Dokumentation

» Quellcode, Implementierung
» Schnittstellen, Formate

» Benutzung, Daten

» Beispiele angeben

— Software engineering
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Softwareprojekte
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Computerphysik-Projekt

1. Physikalische und Mathematische Grundlagen (Model und
Gleichungen)
2. Numerik und Datenstrukturen
3. Implementierung und Tests
4. Auswertung und Dokumentation
Poisson solver Random walk

walk = randomWalk(nsteps)

plt.plot(walk(0],walk[1],label= 'Random walk')
plt.title("Random Walk ($n = " + str(nsteps) + "$ steps)”)
plt.show()

Random Walk (n = 100000 steps)
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Versionsverwaltung

Was ist das?
» Verwalte alle Versionen von Quelltext, Dokumentation, Daten, etc.

» Anderungen werden schrittweise iibernommen (Commit) bzw.
zuriickgerollt

» Koordinierter Zugriff aller Entwickler auf alle Versionen

Wofiir?

Anderungen nachvollziehen /wiederherstellen (History)

A\

» Versionsstinde speichern (stabil /Entwicklung)
» Zweige (Branches) anlegen

» Gemeinsame Entwicklung an einem Projekt
» Cl/CD-Anbindung
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